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A PEDRA DAS MEIGAS

Chairas artesanas de piedra natural

Manual de afilado realizado por Eduardo Beltra Memcbon el fin de compartir su aficion con
todo aquel que vea en un cuchillo una herramieataatbajo, que debe cumplir con su cometido,
“‘CORTAR”

Desde mi infancia mi mundo de ilusién y fantasimenzaba detras de mi casa, donde terminaba dabagf@menzaba ese otro mundo
del que me enamoré, el campo, el monte, La Nazaalda llave que lo habria era mi navaja, nunce tafio a nadie con ella el llevarla
en el bolsillo me permitia sentirme duefio de mtidesn cada aventura.

Dedico este manual sin pretensiones a los compaferaficion, a mis amigos que me han ayudadmig @nemigos que con sus zancadillas
me han hecho fuerte y me han ensefiado a levantlaspeés de cada caida, y a mi mujer Teresa quprsidra tenido la mano tendida para
ayudarme.

La informacién que se facilita esta obtenida deslgeeriencias y conocimientos de amigos artesasiasoeo de la mia propia. Los datos 1
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Preambulo:

Dificil explicar una vida, este proyecto en eéquuse y mantengo desde el principio en él todaihasion y
esfuerzo, no es mas que el suefio de cualquierrergnir aficion y profesion, me explico:

La aficion por el acero, inexplicable, naci &bia por el mes de Abril de 1959, otra época, Iiesise criaban de
otro modo, en la calle no habia nada malo, un eiagespetado. La parte de atrds de mi casa eaangb,
recuerdo que cazaba gorriones desde la ventanadtemmitorio. Detrds de mi casa comenzaba mi muatio,
campo era mi patio de recreo, cazaba, pescaba, peces un rio, en una cequia, La Cequia Mayor sgutamaba
y alin se llama, todo cuanto un nifio puede imagd®stle una casa en un arbol, a quitarle al vecammroas de
maiz y comerlas en compaiiia de la banda, todselibria con una llave, una navaja, con la queanhice dafio a
nada ni a nadie, pero me permitia cortar madefahrycarme todas aquellas cosas que los niflosagmaces de
imaginar. Pescozones de mi madre, muchos, esdw@migue le decia a mi padre "este nifio siempraaoajas”
aln las escucho, mi padre, que en gloria estéegadd la primera, una que solo pude disfrutar arget pues mi
madre me la retiré por miedo, era un nifio.

Recuerdo como en las ferias que venian a los psietis carreras no eran para ir a ver el juguetemho, siempre
iba recto al pequefio apartado que dedicaban al@gas, habia de muchos colores y formas, yo remdfg nada
de aceros, si no llegaba ni al mostrador. Pasasafios y esta aficion no la perdi, al ir crecietidponia de una
mayor libertad para su uso, pero recuerdo algago®id para siempre mi interpretacion de una natajalia
acompafiado de un amigo algo mayor que yo, fuim@s a su hermano, que trabajaba en el marmol, gfiidela
navajilla que portaba, jj Que nuevo mundo se amié mi!! Desde aquel momento siempre quise quaraormas,
y mas, literalmente me comia las hojas afiladasiyae hice mayor.

Con los afios, comencé a trabajar en el talleadteria que mi padre abrid, empefiando hastajis ese taller
hoy en dia es el mio y el de mi hijoy yrcumple cuarenta afios, dedicados a los
trabajos de artesania en el sector del marmopielira, durante este periodo de han hecho y realigeoyectos

muy importantes, se han restaurado esculturasameles artistas, como Chillida y otros, se halizao
esculturas, mi hija Laura es licenciada en Belidss, también realizamos trabajos de torno y tedpellos retos
gue se nos han planteado, se han sabido afrostagaho somos un taller de referencia para muatlasedtor,
mantenemos el oficio antiguo y la tecnologia actual

Otra de mis aficiones es la montafia, y la vidétaanteras antiguas, por lo que en mi habereexistiestras de
muchas y de muy distintos sitios, siempre intertiagqui fueran buenas para el afilado.

En esta fotografia estoy en un afloramiento de
piedra de afilar conocida entre los lugarefios,

y antiguamente usada para el afilado de las
herramientas que el herrero del pueblo realizaba.
Pienso que esto también es cultura, una cultura

gue se esta perdiendo si no es que ya se ha perdido

Con el paso de los afios los familiares primeroyézinos después y mas tarde restaurantes y amigdsin traido
sus piezas para que se las afilara, habia quiengkyuna pieza excepcional, y no se fiaba delea afilador, y
me las traia para que yo las afilara, y asi duraibs......... hasta que comencé a regalar primirpiedras de
afilar, y luego por la demanda, a venderlas, yéeaitr otro mundo, donde todos los que tenian glieaatiin
cuchillo o navaja, tenian el mismo problema queyando era nifio, no me cortaban, y se tenian quar ¢mvida
con ellas, y siendo artesano de la piedra, gustAedoucho la mecéanica, y teniendo las piedra ideales

para hacer que un cuchillo corte, inventé, y dig@nte, pues tengo la patente de invencién conagdidconocida
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como novedad mundial por la Oficina de Marcas gitat la chaira de piedra natural con alma intelécacero,
nunca mejor fusion entre una aficion y una profesa producto resultante, esta destinado en ndsnms tiempo
a ser reconocido en todo el mundo como la mejarcgnt de afilado que existe, estas no son palabias, 1o son
de fabricantes de 69.999 piezas diarias de cudh#leque tras este piropo no comercializaron el pragyes lo
cierto es que para ellos cuanto menos corten sinllos y mas se estropeen en las maquinas dectirspas mejor,
pues ellos fabrican, y es su filosofia que loglpotos tengan un a vida corta. Caso contrario édslasuarios de
sus cuchillos, que necesitan que sus cuchillosdaea bien en toda su vida, como lo son grandeinems

como Martin Berasategui y de practicamente todowrldo del corte de jamén y profesionales que esotre
principal herramienta se encuentra el cuchilloy estpara mi la realizacioén de un suefio, que passgue no
conozco, puedan realizar mejor sus oficios graziasaficion de aquel nifio y la profesion que hesliza.

Desde el primer punto hasta la Ultima coma, semido que realizar, disefio de imagen, envaseduptos
adaptados a cada oficio, etiquetas...... con se”@Ey con sus errores, con mi esfuerzo y caylmla de mi mujer
y de mi familia, de la que siempre he tenido suyapoon mis hijos siempre a mi lado, y con mi herenaorena
rezando por que me saliera bien todo, no puedo smgu desde aqui felicitarme por la gran suertertirlos a mi
lado, gracias.

Siempre he sabido lo que tenia en la mano, tanfi@éudado de si sabria darlo a conocer, puesdtiaa del
afilado estaba muy olvidada, para recuperarla méerszesaria tu ayuda, y te doy las gracias.

Mi invento y aportacion al mundo del afilado cotesien
introducir en el interior de la piedra un alma dera
inoxidable, que da a esta una resistencia muy grpadtanto
me permite realizar formatos largos y finos, queisma
piedra no seria capar de soportar si no llevara dieracero.

El acero del interior hace que la herramientai@siendo
de piedra natural sea, fiable, resistente, duradieranas
importante, eficaz.

Este es el resultado final, un juego de chairas de
piedra natural de grano 1200, que permite el vaciad
del cuchillo, de grano 1800 que afila y asienta los
aceros como ninguna y el Gltimo reto que he
conseguido tras mucho intentos, la de grano 6080 qu
literalmente pule los filos y estd sombrando amgse
la conocen.

Si, me siento orgulloso de lo que he conseguido,

Mi hermano, pues asi nos llamamos, Martin Berasatkgde
el primer momento incondicional del producto y pielyecto.
Grandisimo profesional, de los que comenzardiogones
caseros y han acabado con un cielo lleno de Estriglichelin

reconociendo su esfuerzo diario y su afan de sajgera
Que decir de él, solo diré que siendo el mejoimawo, es
mejor persona, gracias Martin por tu ayuda y masyo
amistad.

Esto es A Pedra das Meigas, en su dia una iludéspués un proyecto y hoy una realidad que peguée
solucione un problema muy comin en cada casastgde trabajo, y al mismo tiempo eso, llevar i@bami casa
y ciudad.

Lo que a continuacion escribo, es el resultadondeconversacion con un intimo amigo llamado Juamézd
Bermejo, maestro cortador de jamon y profesor tiedaf en la escuela de cortadores de Guijuelo, geecpuede
ayudar con modestia a quien comience en esto deérss.
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---Querido amigduan, por enésima vez intento plasmarte en papel lqgise explicarte en
la conversacion que mantuvimos y que me pregungd3tie debo saber de un cuchillo? bueno
pues aqui lo tienes, entiende que es una explitacmdesde el punto estrictamente técnico, si
no desde el intento de aclarar conceptos:

Primero y mas importante.-
El acero es una combinacién de hierro y carbesi® en un minimo de un 2%, esto quiere
decir que si no tiene carbod® ES ACERO
El acero basico compuesto de hierro y carbonmdeaesultado un producto con inmensa
capacidad de corte, es el acero que mas se puegiedoatar, pero presenta unos inconveniente,
gue se oxida, que se hace negro, por tanto espgdemlinas herramientas de corte "pero no para
otras, para contrarrestar los defectos de este aeafiaden en la fundicién, otros productos, que
aportan otras calidades, pero restan al mismo tezhporcentaje de carbono que el hierro es
capaz de asimilar, esto so llamados aceros dei@egcson muchos y muy diversos, llegandose
a fabricar aceros a la carta, para trabajos deedistencia al desgaste, cuando se trata de
conseguir un acero especifico para piezas de mat@piaceros que se van a someter a
ambientes especiales, como los marinos, y se patean las aleaciones los afiadidos que lo
hagan mas resistente a la oxidacion..... Y asi aeel® se alea con los metales que lo hacen
idéneo para una funcién, pero ten en cuenta quepseese pierde carbono, y si no lo tiene, no es
acero, por tanto existe un equilibrio entre lo ge&uiere conseguir y lo que se puede conseqguir.
(Mas adelante te pongo informacién del acero yasemciones)
Pero siguiendo el hilo de nuestra conversaciomgtemiendo el ejemplo de la olla en la
estamos “guisando “el acero tenemos que teneramtague el hierro es la olla y cuando
gueremos afadir un elemento que aporte una cdsdicizicomo pueden ser:

El Cromo (Cr) aumenta la dureza, preserva el filo e incremkntasistencia a la corrosion.
Carbono (C) se encuentra combinado con el oxigeno en el mdade carbono y en el
anhidrido carbdnico pero también en forma criséaéin el diamante y en el grafito, el carbono
endurece el acero por lo que la hoja mantiene imdpd el filo.

El Cobre (Cu) aumenta la resistencia tanto a la corrosion cdrdesgaste.

El Manganeso (MN)

El Molibdeno (Mo) se afiade al hierro para aumentar su elasticidatjyreza y su resistencia a
la flexion, también facilita la manipulacion deéhio y aumenta la resistencia a la corrosion.
El Niguel (Ni) aporta brillo al mismo tiempo que dureza y resistena la corrosion.

El Silicio (Si) aumenta la resistencia a la flexion y la extendiéracero, y lo libera del exceso
de oxigeno.

El Tungsteno (W)aumenta tanto la resistencia como la dureza g gépunto de fusion mas
alto de todos los metales 3400 grados y su furesdmacer de catalizador de otros elementos.
El Vanadio (V) es un metal plateado, extremadamente duro, aur@ergsistencia y la dureza
al golpe, e impide que las moléculas del acero éorgrupos.

La combinacién de estos elementos con el eHERRO+CARBON) esta sujeta a toda
clase de reglas y limitaciones, tanto fisicas couimicas, por lo que el fabricante de cuchillos
no puede hacer un coctel a su gusto. Estos elempuaé&alen producir otros efectos distintos de
lo positivos, por ejemplo un exceso de cromo ecelo le haria mas resistente pero al mismo
tiempo seria muchisimo mas quebradizo.

Las aleaciones de acero se nombran siempre coarnero, que explica a lo expertos de que
aleacion se trata.
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Asi que amigo Juan de ese cocido o mas imporemtgie al echar estos productos, no se nos
salga ni el hierro ni todo el carbono, cosa qugalle pasar en algunos pucheros y después hay
que afiadir carbono por atmosfera y queda una fpeekgterior mas dura, son los acero
cementados.

Sequndo y muy importante:
Los aceros para cuchilleria tienen un tratami&mmico, que no se ve a simple vista pero que
es tan importante como la composicion.

Tratamientos térmicos del acero

El tratamiento térmico en el material es uno dgksos fundamentales para que pueda alcanzar
las propiedades mecanicas para las cuales estfocEeste tipo de procesos consisten en el
calentamiento y enfriamiento de un metal en swlestalido para cambiar sus propiedades
fisicas. Con el tratamiento térmico adecuado sdguesducir los esfuerzos internos, el tamafio
del grano, incrementar la tenacidad o producirsugeerficie dura con un interior ductil. La clave
de los tratamientos térmicos consiste en las reaesique se producen en el material, tanto en
los aceros como en las aleaciones no férreas,rnyepcdurante el proceso de calentamiento y
enfriamiento de las piezas, con unas pautas o tismegtablecidos.

Para conocer a que temperatura debe elevarsealpaed que se reciba un tratamiento térmico
es recomendable contar con los diagramas de catebiases como el de hierro—hierro—carbono.
En este tipo de diagramas se especifican las tatupas en las que suceden los cambios de fase
(cambios de estructura cristalina), dependiendosienateriales diluidos.

Los tratamientos térmicos han adquirido gran ingaia en la industria en general, ya que con
las constantes innovaciones se van requiriendd@setan mayores resistencias tanto al
desgaste como a la tensién. Los principales tratatios térmicos son:

Temple: Su finalidad es aumentar la dureza y la resistethel acero. Para ello, se
calienta el acero a una temperatura ligeramentestagada que la critica superior Ac
(entre 900-950 °C) y se enfria luego mas o menudaente (segun caracteristicas de
la pieza) en un medio como agua, aceite, etcétera.

Revenido: So6lo se aplica a aceros previamente templados disminuir ligeramente los
efectos del temple, conservando parte de la dyremanentar la tenacidad. El revenido
consigue disminuir la dureza y resistencia de ¢tesas templados, se eliminan las
tensiones creadas en el temple y se mejora laitlthcejando al acero con la dureza o
resistencia deseada. Se distingue basicamentendele en cuanto a temperatura
maxima y velocidad de enfriamiento.

Recocido:Consiste basicamente en un calentamiento hastatatom de
austenitizacion (800-925 °C) seguido de un enfruta lento. Con este tratamiento se
logra aumentar la elasticidad, mientras que disy@na dureza. También facilita el
mecanizado de las piezas al homogeneizar la asta,etfinar el grano y ablandar el
material, eliminando la acritud que produce eldjaken frio y las tensiones internas.

La informacién que se facilita esta obtenida deslgeeriencias y conocimientos de amigos artesasiasoeo de la mia propia. Los datos 5
técnicos son los publicados por los fabricantesodeos y artesanos.

Si quieres colaborar en la mejora de este manualanda tus sugerencias a: info@apedradasmeigas.com



Manual de afilado realizado por Eduardo Beltra deefira das Meigas Chairas artesanas de piedralpatm alma interior de acero, con el fin
de servir de ayuda a los aficionados y profesiengile necesiten que sus cuchillos corten. Es dedso y distribucion.

Normalizado: Tiene por objeto dejar un material en estado nhresadecir, ausencia de
tensiones internas y con una distribucion unifodelecarbono. Se suele emplear como
tratamiento previo al temple y al revenido

Tratamientos termoquimicos del acerd:

Los tratamientos termoquimicos son tratamientasités en los que, ademas de los cambios en
la estructura del acero, también se producen canglmida composicion quimica de la capa
superficial, afiadiendo diferentes productos quimiw@sta una profundidad determinada. Estos
tratamientos requieren el uso de calentamientdnaemento controlados en atmdsferas
especiales.

Entre los objetivos mas comunes de estos trataosiestan aumentar la dureza superficial de
las piezas dejando el ndcleo mas blando y tensmjlisir el rozamiento aumentando el poder
lubrificante, aumentar la resistencia al desgastmentar la resistencia a fatiga o0 aumentar la
resistencia a la corrosion.

Cementacion (C) aumenta la dureza superficial de una pieza de aldce,

aumentando la concentracion de carbono en la scipeSe consigue teniendo en cuenta
el medio o atmdsfera que envuelve el metal durgintalentamiento y enfriamiento. El
tratamiento logra aumentar el contenido de carla@nla zona periférica, obteniéndose
después, por medio de temples y revenidos, unadyraza superficial, resistencia al
desgaste y buena tenacidad en el nucleo.

Nitruracion (N) : al igual que la cementacion, aumenta la durepar§igial, aunque lo
hace en mayor medida, incorporando nitrégeno eorgosicion de la superficie de la
pieza. Se logra calentando el acero a temperataraprendidas entre 400 y 525 °C,
dentro de una corriente de gas amoniaco, mas eitodg

Cianuracion (C+N): endurecimiento superficial de pequefias gieEaacero. Se utilizan
bafios con cianuro, carbonato y cianato sédicopleaa temperaturas entre 760 y

950 °C.

Carbonitruracién (C+N): al igual que la cianuracion, introduce carbg nitrégeno en
una capa superficial, pero con hidrocarburos coratano, etano o0 propano; amoniaco
(NHz) y monoxido de carbono (CO). En el proceso seieegn temperaturas de 650 a
850 °C y es necesario realizar un temple y un rieegposterior.

Sulfinizacion (S+N+C): aumenta la resistencia al desgaste pidradel azufre. El

azufre se incorpord al metal por calentamientoja teanperatura (565 °C) en un bafio de
sales.

Ejemplos de tratamientos

Endurecimiento del acero

El proceso de endurecimiento del acero consistd ealentamiento del metal de manera
uniforme a la temperatura correcta (ver figuraesegderaturas para endurecido de metales) y
luego enfriarlo con agua, aceite, aire o en unaacamefrigerada. El endurecimiento produce
una estructura granular fina que aumenta la resiste la traccion (tension) y disminuye la
ductilidad. El acero al carbono para herramientgsuede endurecer al calentarse hasta su

temperatura critica, la cual se adquiere aproximaddde entre los 790 y 830 °C, lo cual se
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identifica cuando el metal adquiere el color ragoeza brillante. Cuando se calienta el acero la
perlita se combina con la ferrita, lo que produca estructura de grano fino llamada austenita.
Cuando se enfria la austenita de manera bruscagu@) aceite o aire, se transforma en
martensita, material que es muy duro y fragil.

Temple y revenido: Bonificado

Después que se ha endurecido el acero es muy dimbaafragil lo que impide su manejo pues
se rompe con el minimo golpe debido a la tensiterior generada por el proceso de
endurecimiento. Para contrarrestar la fragilidacesemienda el temple del acero (en algunos
textos a este proceso se le llama revenido y alreoaio temple). Este proceso hace mas tenaz y
menos quebradizo el acero aunque pierde algo @zalUgl proceso consiste en limpiar la pieza
con un abrasivo para luego calentarla hasta lageatyra adecuada (ver tabla), para después
enfriarla con rapidez en el mismo medio que seatpara endurecerla.

Tabla de temperaturas para revenido de acero endore
Color Grados C M Tipos de acerost!

Pajaclaro 220 Herramientas como brocas, machuelos
Paja median@40 Punzones dados y fresas

Paja obscura255 Cizallas y martillos

Morado 270 Arboles y cinceles para madera

Azul obscuro300 Cuchillos y cinceles para acero

Azul claro 320 Destornilladores y resortes
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Recocido

El recocido es el tratamiento térmico que, en gdngene como finalidad principal el ablandar
el acero, regenerar la estructura de aceros sdbdnéaados o simplemente eliminar las tensiones
internas que siguen a un trabajo en frio. (Enfrégrta en el horno).

Recocido de Regeneracion

También llamado normalizado, tiene como funciérenegar la estructura del material
producido por temple o forja. Se aplica generalmearibs aceros con mas del 0.6% de C,
mientras que a los aceros con menor porcentajestdoGe les aplica para finar y ordenar su
estructura

Ejemplo:

Después de un laminado en frio, donde el granoagakgado y sometido a tensiones, dicho
tratamiento devuelve la microestructura a su estadial.

Recocido de Globulizacion

Usado en aceros hipoeutectoides para ablandadpsiée de un anterior trabajo en frio. Por lo
general se desea obtener globulizacién en piezas ptacas delgadas que deben tener alta
embuticion y baja dureza. Los valores mas altasnaleuticion por lo general estdn asociados
con la microestructura globulizada que solo sesabtien un rango entre los 650 y 700 grados
centigrados. Temperaturas por encima de la cgtimducen formacion de austenita que durante
el enfriamiento genera perlita, ocasionando un atonen la dureza no deseado. Por lo general
piezas como las placas para botas de protecci@ndebar globulizadas para asi obtener los
dobleces necesarios para su uso y evitar rompim@éagrietamiento. Finalmente son templadas
para garantizar la dureza.

Ejemplo
- El ablandamiento de aceros aleados para herrtaside mas de 0.8% de C.
Recocido de Subcritico

Para un acero al carbono hipoeutectoide: La mitnostara obtenida en este tratamiento varia
segun la temperatura de recocido. Por lo genesaua no excedan los 600 grados liberaran
tensiones en el material y ocasionaran algun cienbmde grano (si el material previamente no
fue templado). Generalmente mostrando FerritatBeRior encima de los 600 y bajo los 723 se
habla de recocido de globulizacion puesto que beepasa la temperatura critica. En este caso
no hay grano de perlita, los carburos se esfe@idyzZla matriz es totalmente ferritica. Se usa
para aceros de forja o de laminacion, para lo seialsa una temperatura de recocido inferior a
AC1, pero muy cercana. Mediante este procedimigaiestruyen las tensiones internas

La informacién que se facilita esta obtenida deslgeeriencias y conocimientos de amigos artesasiasoeo de la mia propia. Los datos 8
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producidas por su moldeo y mecanizacion. Comunnentesado para aceros aleados de gran
resistencia, al Cr-Ni, Cr-Mo, etcétera. Este pravéehto es mucho mas rapido y sencillo que
los antes mencionados, su enfriamiento es lento.

Cementado:

Consiste en el endurecimiento de la superficiereatdel acero al bajo carbono,
guedando el nacleo blando y duactil. Como el carbemel que genera la dureza en los
aceros en el método de cementado se tiene la jesibdle aumentar la cantidad de
carbono en los aceros de bajo contenido de cardnaties de ser endurecido. El carbono
se agrega al calentar al acero a su temperatti@aariientras se encuentra en contacto
con un material carbonoso. Los tres métodos de m@acién mas comunes son:
empacado para carburacion, bafio liquido y gas

Carburizacion por empaquetado

Este procedimiento consiste en meter al materialcéeo con bajo contenido carbdnico en una
caja cerrada con material carbonaceo y calentadtal®00 a 927 °C durante 4 a 6 horas. En este
tiempo el carbono que se encuentra en la cajanaeméd superficie de la pieza a endurecer.
Cuanto mas tiempo se deje a la pieza en la cajaartwono de mayor profundidad seréa la capa
dura. Una vez caliente la pieza a endurecer arlpdeatura adecuada se enfria rapidamente en
agua o salmuera. Para evitar deformaciones y dismatension superficial se recomienda

dejar enfriar la pieza en la caja para posteriotesacarla y volverla a calentar entre 800 y

845 °C (rojo cereza) y proceder al enfriamientoiporersion. La capa endurecida mas utilizada
tiene un espesor de 0,38 mm, sin embargo se puedenespesores de hasta 0.4 mm.

Carburizacion en bafio liquido:

El acero a cementar se sumerge en un bafio de @idewodio liquido. También se puede
utilizar cianuro de potasio pero sus vapores soypeligrosos. Se mantiene la temperatura a
845 °C durante 15 minutos a 1 hora, segun la pdifiad que se requiera. A esta temperatura el
acero absorbera el carbono y el nitrégeno del coaRespués se debe enfriar con rapidez al
acero en agua o salmuera. Con este procedimietwgrse capas con espesores de 0,75 mm.

Carburizacion con gas:

En este procedimiento se utilizan gases carbugzggrdra la cementacion. La pieza de acero con
bajo contenido carbonico se coloca en un tambguealse introduce gas para carburizar como
derivados de los hidrocarburos o gas natural. &igadimiento consiste en mantener al horno, el
gas y la pieza entre 900 y 927 °C. Después deeurpb predeterminado se corta el gas
carburizante y se deja enfriar el horno. Luegoase fa pieza y se recalienta a 760 °C y se enfria
con rapidez en agua o salmuera. Con este procedorse logran piezas cuya capa dura tiene un
espesor hasta de 0,6 mm, pero por lo regular nedexcde 0,7 mm.

La informacién que se facilita esta obtenida deslgeeriencias y conocimientos de amigos artesasiasoeo de la mia propia. Los datos 9
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Carburado, cianurado y nitrurado :

Existen varios procedimientos de endurecimient@digial con la utilizacién del nitrégeno y
cianuro a los que por lo regular se les conoce amamwonitrurado o cianurado. En todos estos
procesos con ayuda de las sales del cianuro ymmhiaco se logran superficies duras como en
los métodos anteriores.

Aceros al carbono, Aceros de aleacion, y Aceros @aherramientas

Estos aceros son los aceros forjados mas comuogsceros inoxidables se pueden forjar, pero
es muy dificil. Ademas, los aceros de carbon sdgruéemplar diferencialmente, para dar un
filo duro y una parte posterior elastica y resitgen

Los aceros inoxidables no se templan. Por supuestaceros de carbdn se oxidaran mas
rapidamente que los aceros inoxidables. Los aderasrbén son también a menudo un poco
menos fragiles que los aceros inoxidables. Todowaderos son buenos cuando el tratamiento
térmico es correcto.

En el sistema de acero de la designacion de AGXK &s acero de carbdn, cualquier otro acero
es aceros de aleacion. Por ejemplo, las seriesdfixaceros del cromo.

En el sistema de la designacion del SAE, los acmndas designaciones de la letra (e.g., W-2,
A-2) son aceros de herramienta.

Hay un sistema de clasificacién del ASM tambiémpp® se ve a menudo en la discusion de los
aceros de la cuchilleria. A menudo, los nUmeroal @@mbre de un acero estan bastante cerca
del contenido del carbén del acero. Tan 1095 dsoaiel ~.95%. 52100 es carbén del ~1.0%.
5160 es carbén del ~.60%.

Acero D2

D2 a veces se llama un "semi-inoxidable". Tieneamtenido bastante alto de cromo (el 12%),
pero no lo bastante par clasificarlo como inoxidaBin embargo es mas resistente al 6xido que
los aceros de carbon mencionados arriba,. Tieneasigtencia de desgaste excelente. D-2 es
mucho mas resistente que los aceros inoxidablesisugs como ATS-34, pero no resiste tanto
como los otros aceros no-inoxidables. La combimad®la gran resistencia de desgaste, el casi
stainless, y la buena dureza le hacen una gradropara un niumero de estilos de cuchillos. Bob
Dozzier es un fabricante que utiliza D-2. Benchnfa@eomenzado a usar D-2 en sus AFCK.

Acero M2

Un "acero de alta velocidad", puede trabajar mey lein las temperaturas muy altas, y como tal
se utiliza en la industria para los trabajos de t@inperatura de corte. Es levemente mas
resistente, y es levemente mas resistente al desqgas D-2. Sin embargo, el M-2 se oxida
facilmente. Benchmade ha comenzado a usar el M amle sus variaciones de AFCK 710.

La informacién que se facilita esta obtenida deslgeeriencias y conocimientos de amigos artesasiasoeno de la mia propia. Los datog_o
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Acero A2

Un acero de herramienta excelente que endure@eaéa mas resistente que D-2 y el M-2, con
menos resistencia de desgaste. Como acero ahaisspere que tenga un templado
diferenciado. Su buena dureza le hace una opaéuadnte para los cuchillos de combate. Chris
Reeve y Phil Hartsfield usan A-2.

Acero O1

Esto es un acero muy popular entre los forjadass tiene la reputacion de perdonar. Es un
acero excelente, toma un filo superior, y es resist(aungque no tan es resistente como, por
ejemplo, 5160). Se oxida facilmente, sin embargs. duchillos de Randall utilizan OL1.

Acero W2

Razonablemente resistente y con un buen filo, dedbisli contenido del vanadio del 2%. La
mayoria de los archivos se hacen de W-1, que asage W-2 a excepcion del contenido del
vanadio (W-1 no tiene ningun vanadio).

Aceros de La serie 10

1095 (y 1084, 1070, 1060, 1050, etc.) Muchos datesos 10-series para la cuchilleria, aunque
1095 es el mas popular para los cuchillos. CuasteEdientra en orden a partir de 1095-1050,
usted va generalmente de mas carbén a menos, desigisncia al desgaste a menos resistencia
al desgaste, y resistente a mas resistente. Conustied vera 1060 y 1050, utilizado a menudo
para las espadas. Para los cuchillos, 1095 esddhseero de carbdn "estandar”, no demasiado
costoso y se trabaja bien. Es razonablementeaetsy lleva a cabo un buen filo, y es facil

afilar. Se oxida facilmente. Este es un acero sfgple contiene solamente dos elementos de
aleacion: carbon al 95% y manganeso al 4%. Los isadmn generalmente 1095 con una capa
negra.

Acero Carboén V

El carbdn V es una marca de Cold Steel, y comodas necesariamente una clase particular de
acero; Hay una indicacion que cambian los acerdeago a tiempo. El carbon V se realiza
entre 1095 y O-1, en mi opinién, y se oxida comd también. He oido rumores que el carbon

V es O-1 0 1095. Los iniciados de la industriagtesi que es 0170-6.

Acero 0170-6 - 50100-B

Estas son diversas designaciones para el mismo: &3610-6 es la clasificacion de acero de los
fabricantes, 50100-B es la designacion AISI. Umbagero del cromo-vanadio que es algo
similar a O-1, pero mucho menos costoso.

Acero L6

Acero que es muy resistente y consigue un buenpiio se oxida facilmente. Es, como O-1, un
acero de perdon para el forjador. Si usted espauego a tolerar el mantenimiento, éste puede
ser uno de los aceros muy mejores disponibleslpaxachilleria, especialmente donde se desea
la dureza.

La informacién que se facilita esta obtenida deslgeeriencias y conocimientos de amigos artesasiasoeno de la mia propia. Los datog_l
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Acero 5160

Un acero popular entre los forjadores, es popularapara una variedad de estilos del cuchillo,
pero laminas generalmente mas grandes que necegtedureza. Es esencialmente un acero
simple del resorte con el cromo agregado pararezdu Tiene buena resistencia de desgaste,
pero se sabe especialmente para su dureza excapé&iste acero se realiza bien sobre una
amplia gama de durezas, demostrando gran durenda@eata endurecido en el 50s bajo Rc
para las espadas, y endurecido encima cerca debB@sos cuchillos que necesitan mas
tenencia del borde.

Acero 52100

Antes un acero de rodamiento de bolas, y comcstdas previamente solamente por los
forjadores, esta disponible ahora en barra. Edaimli 5160 (aunque tiene carbon del alrededor
1% contra. 5160 ~.60%), pero lleva a cabo un borej@r. Es menos resistente que 5160. Se
utiliza a menudo para los cuchillos de la cazargsotuchillos donde esta dispuesto el usuario a
la compensacion a la poco de la dureza 5160'suparaesistencia de desgaste mejor. Sin
embargo, con la mejora continuada del convite the 82100, este acero estda comenzando a
demostrar para arriba en cuchillos mas grandetaydesnostrando dureza excelente. 52100
modificados esta siendo utilizado por Jerry Busssuecadena de produccion del bajo-coste, y
las lumbreras de alto rendimiento tales del cuzladimo el favor 52100 del Ed Fowler
fuertemente.

Acero CPM 10V
Acero de crisol provee una resistencia al desgasteible con la dureza del D-2. Es una opcién
excepcional cuando se desea la resistencia destesgaxima.

Acero CPM 3V

CPM's 3V increiblemente resistente, resistencikesfjaste excelente y buena resistencia al
oxido también, aunque cuando se oxida, lo haceremaf de hoyos o piteras mas que como
moho. Cuando se desea la dureza maxima, con res&éstd desgaste muy buena, 3V es una
gran opcion.

Acero INFI

INFI es utilizado actualmente solamente por Jeugd®. En lugar de algo del carbon (INFI
contiene el carbon del 5%), INFI tiene nitrégenbrdsultado es un acero no-inoxidable que es
sin embargo extremadamente resistente al Oxidodd®, o aun mejor), increiblemente
resistente para un acero de lingote de la altcsi@lray con resistencia de desgaste
extremadamente buena.

Acero Vascowear
Muy duro, con un alto contenido del vanadio. Eseertidamente dificil trabajar y muy
resistente al oxido. Estéa fuera de produccion.

La informacién que se facilita esta obtenida deslgeeriencias y conocimientos de amigos artesasiasoeno de la mia propia. Los dat0§_2
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ACEROS INOXIDABLES

Todos los aceros pueden oxidarse. Pero los aagrosrges, en virtud del cromo superior al

13%, tienen mucho mas resistencia al oxido quadesos antedichos. Debo precisar que no
aparece ser consenso en qué por ciento de crongzesario para que un acero sea considerado
inoxidable.

En la industria de la cuchilleria, el estandarlds3&6, pero los manuales de los metales del ASM
dicen "mayor el de 10%", y otros libros citan otngeneros. Tiene probablemente mas sentido
de medir lo inoxidable por la cantidad de cromeodifcromo no unido en carburos), porque el
cromo libre es la qué forma el éxido del cromoasuperficie de la ldmina que ofrece la
resistencia al oxido.

Los elementos de aleacién tienen una influencigduen la cantidad de cromo necesitada; un
cromo mas bajo con los elementos de aleacion ¢cosrpuede tener un funcionamiento de
"inoxidable".

Porque cualquier acero inoxidable es a menudaltvaéamicamente alrededor de la misma
dureza (es decir, 440C es generalmente alreded@c 5&TS-34 es 59-61 Rc, S60V esta
consiguiendo aproximadamente 58 Rc, etc.) inclutada de diversos fabricantes, es un poco
mas facil dar una sensacion general del funcionamigue usted conseguira de diversas clases
de aceros inoxidables, sin introducir también machaxactitudes.

Aunque el acto de agrupar los aceros en clasaspéfica definitivamente, y algunos de estos
aceros pudieron entrar mas correctamente entfada que estd en y la siguiente (o anterior).

Ademas, un tratamiento de calor mejor puede movercero para arriba perceptiblemente.
Clasificacion general de aceros inoxidables

Acero 420/ 420J

Representa el extremo inferior de aceros inoxidalden igual de resistentes al oxido, y son
resistente debido a ser muy dulces. Sin embargaasebién muy débiles, y no muy resistentes
al uso. Generalmente hablando, espere que estus géerdan su filo rapidamente con la
abrasion y el impacto. Se utilizan en los cuchiftenos-costosos debido a su facilidad de
trabajar a maquina.

Acero 440 Ay sus pares relativos, los 425M , 420HQ2C27 , y AUS 6A

Es el grupo siguiente. Pueden ser endurecidos o#&slgrupo anterior, para una fuerza mejor,

y ellos son mas resistentes al desgaste, aungesistencia al desgaste es justa a la
aceptabilidad. 440A y 12C27 son los lideres degsteo, con un buen tratamiento de calor que
en ambos se realiza muy bien. 12C27 es particuldeniro y puede utilizarse muy bien

cuando el tratamiento de calor es correcto. 6Asaaa@sos dos aceros, aunque con su contenido
del vanadio, puede tomar un filo de barbera.

La informacién que se facilita esta obtenida deslgeeriencias y conocimientos de amigos artesasiasoeno de la mia propia. Los dat0§_3
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Acero Gin-1/ ATS 55/ AUS 8A, y 440C

Abarca el grupo siguiente. Estos aceros seran glememte mas fuertes que el grupo anterior, y
mas resistente al 6xido. Generalmente hablandsecean las caracteristicas excelentes de la
resistencia al 6xido, aunque el ATS-55 no es pddaimente resistente al 6xido. 8A estd también
digno de una mencion, con un cierto contenido dehdio, él puede tomar un filo
extremadamente agudo muy facilmente, pero es tanabi®as débil y menos resistente al 6xido
de este grupo.

Acero ATS 34/ 154CM / VG10, y S60V

Esta el grupo siguiente. Es dificil hacer geneaalianes sobre ATS-34 y el 154-CM - estan en
tal uso extenso que el tratamiento de calor vattieneamente. Estos aceros proporcionan una
prueba alta del funcionamiento para los acerosdiadskes, y llevan a cabo un buen filo, y son
bastante resistentes para muchas aplicacionesndiargo no en igualdad con los buenos no-
inoxidables). No son iguala de resistentes al g@x@doembargo. VG-10 se puede colocar como
ATS-34 y el 154-154-CM, pero apenas un pelo mé&srmna poco mas resistente al 6xido, mas
resistente, con un filo un poco mejor. Y VG-10 éemnadio de grano fino y toma mejor filo en
este grupo. S60V tiene la mejor resistencia alategdel grupo, aunque el consenso lo esta
convirtiendo en que debe tener la misma dureza#4Q€ (56 Rc), su filo sera relativamente
débil comparado con ATS-34, 154-CM, y VG-10, yqast se mellara y perdera su filo
rapidamente cuando se requiere la fuerza. S60Ygemsador aqui cuando la resistencia pura de
la abrasion es mucho mas importante que fuerzacdde.

Acero BG 42/ S90V , y S30V

Constituya a grupo siguiente. BG-42 tiene resistealcdesgaste mejor que todos los aceros
anteriores a excepcion del S60V. Es mas resistpTS-34, y mas resistente al oxido. Es
resistente al desgaste hasta tal punto que pueddisi de afilar. S90V representa lo Ultimo en
resistencia al desgaste en aceros hasta ahoraiéramas resistente que ATS-34, y mas
resistente al oxido. Puede ser muy dificil ponefilorvivo. Es bastante dificil trabajar a
maquina por lo que se utiliza casi exclusivamentoe cuchillos de encargo, no cuchillos de
produccion. Entre las decisiones que debe tomtad ymiede ser que desee considerar la
dificultad de afilar estos aceros. S30V retrocadagesistencia de desgaste de S90V, pero es
perceptiblemente mas resistente y mas facil darakls mas resistente al desgaste que el BG-42.
El jurado todavia no es unanime, pero puede temaorao el mejor acero inoxidable versatil de
alta gama debido al alto rendimiento unido conmegr manufacturabilidad y un facil afilado
gue los otros aceros en esta clase.

Acero 420

Baje el contenido del carbon (<.5%) que la serig Hace a este acero extremadamente dulce y
no mantiene el filo bien salvo con un tratamiegtonico muy especifico. Lo hace muy util para
cuchillos de buceo por su alta resistencia al oXitkado para cuchillos baratos.

Acero 420HC
420 modificado con mas carbdn, para ser comparabi¥0A.

La informacién que se facilita esta obtenida deslgeeriencias y conocimientos de amigos artesasiasoeno de la mia propia. Los dat0§_4
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Acero 440 A - Acero 440 B - Acero 440C

El contenido del carbdn (y la dureza) de este doesadable entra para arriba en orden de A
(75%) a B (9%) a C (1.2%). 440C es un acero indtaaxcelente, high-end, endurecido
generalmente a alrededor 56-58 Rc, muy resisteots Yuen filo en esa dureza. 440C era el rey
de los aceros inoxidables de la cuchilleria erafass 80, antes de que ATS-34 tomara el titulo
en los afios 90. Los tres resisten el oxido biem 4@®A siendo el mejor, y 440C el peor. La
serie 2000 de SOG es 440A, y Randall utiliza 448 sus cuchillos inoxidables. 440C es
bastante ubicuo, y generalmente se considera urboaryacero general, mas resistente y mas
resistente al oxido que el ATS-34 pero con menaifidad para mantener el filo y mas débil. Si
su cuchillo estd marcado con apenas "440", es pleda&nte el 440A menos costoso; si un
fabricante hubiera utilizado el 440C mas costoksdegearia anunciar eso. La sensacion general
es ese 440A (y aceros similares, vea abajo) esaafistante bueno para el uso diario,
especialmente con un buen tratamiento de calorB4d® un ejecutante muy sélido y 440-C es
excelente.

Acero 425M / 12C27

Ambos son muy similares a 440A. Los 425M (carbdrbée) es utilizado por los cuchillos de
Buck. 12C27 (carbdn del 6%) es un acero de Escawdinisado a menudo en puukkos y
cuchillos noruegos. 12C27 da muy buen resultadodmal tratamiento térmico esta hecho
cuidadosamente, debido a su pureza elevada. Ceat@lbecho bien, puede ser una opcion
mejor que el 440A.

Acero AUSG6 - Acero AUSS8 - Acero AUS10

(Aka 6A 8A 10A) Aceros inoxidables japoneses, duomsnparables en contenido de carbén al
440A (AUS-6, carbdn del 65%) y 440B (AUS-8, carhi@h 75%) y 440C (AUS-10, carbdn
1.1%). AUS-6 es utilizado por Al Mar, y es acerccempeticion con el 420J. El uso del acero
AUS-8 le ha hecho popular, pues el calor trataddqwdd Steel €l no tendra un filo como el
ATS-34, pero es un poco mas suave (y por lo tadi® aébil) y mas resistente. 8A es un
competidor con los aceros del grado medio como B3 $-Gin-1. AUS-10 tiene el mismo
contenido de carbén que 440C pero con levementesr@omo, asi que debe ser un poco
menos resistente al oxido pero quizas un poco esstente que 440C. Compite con aceros de
alto nivel, como ATS-34 y mas. Los 3 aceros tiemempoco de vanadio agregado (del que las
440 series carecen), que mejora la resistenciesglaste y refina el grano para conseguir buena
dureza, y la capacidad de afilarse hasta un botgeafiiado. Mucha gente ha divulgado que
pueden conseguir un filo mas agudo que con un aer@nadio como el ATS-34.

Acero GIN-1/ G2

Un acero con levemente menos carbon, levementemmid®, y mucho menos molibdeno que
ATS-34, era utilizado a menudo por Spyderco ercaakillos menos costosos. Spyderco, lo ha
cambiado por ATS-55 y a 8A, pero Benchmade ahdéautdizando Gin-1 en sus cuchillos
menos costosos. Un acero inoxidable muy buenouogroco menos de resistencia y fuerza al
desgaste que ATS-34.

La informacién que se facilita esta obtenida deslgeeriencias y conocimientos de amigos artesasiasoeno de la mia propia. Los dat0§_5
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Acero ATS 34/ 154-CM

ATS-34 era el inoxidable de alta gama mas usadosearios 90. El 154-CM es la versién
americana del original, pero no fue fabricado digamucho tiempo debido a los estandares de
alta calidad que los knifemakers esperan, asiapikrifemakers cambiaron a ATS-34. EI CPM
esta haciendo otra vez que no se fabrique 154-Cattaealidad, ATS-34 es un producto de
Hitachi que es muy, muy similar al 154-CM. Endudecnormalmente alrededor de 60 Rc, lleva
a cabo un filo muy bueno y es bastante resistenésa alta dureza. No es tan resistente al oxido
como las series 400. Muchos fabricantes de encediigran ATS-34 Benchmade estan entre las
compafias de producciéon que lo utilizan. Contraeiate a la creencia popular, ambos aceros
son manufacturados con el proceso de Argon / Ori¢@&ecarburizacién (AOD), no refundido
al vacio.

Acero ATS 55

Similar a ATS-34, pero con el molibdeno quitaddgda otro agregado. Este acero es un buen
acero de cuchilleria pero una grado detras del 34 $-de sus competidores mas cercanos (otros
aceros en clase de ATS-55's pudieron ser Gin-1 $-AGon el molibdeno quitado, ATS-55 no

se parece conseguir un filo tan bueno como el A4 St3os informes dicen que es menos
resistente al oxido. Mi conjetura es que al halesagarecido el molibdeno, mas cromo se une
con los carburos -- que significa menos cromo Igae la resistencia al oxido, y carburos de
cromo que sustituyen a los de molibdeno para umnresistencia al desgaste.

Acero VG10

Otro acero inoxidable de alta gama que contienadianDebido al contenido de vanadio, VG-
10 adquiere un filo asesino, como otros acerosvraoadio como BG-42 y AUS-8. VG-10 es
también mas resistente y oxido resistente que 8-34, y parece conseguir un filo mejor.

Acero BG 42

Bob Loveless anuncio que él esta cambiando de AlT&este acero. La disponibilidad limitada
del tamafio, y la dificultad agregada de la fabitmaestan llevando a cabo el renombre del BG-
42. BG-42 es similar a ATS-34, con dos diferencigsortantes: Tiene dos veces mas
Manganeso que el ATS-34, y tiene Vanadio 1.2% (843 tiene vanadio), asi que busca
mantener un filo perceptiblemente mejor que el BASLa adicidén del vanadio y del proceso de
fabricacion limpio (VIM/VAR) también da a BG-42 udareza mejor que ATS-34. Chris Reeve
ha cambiado de ATS-34 a BG-42 en su Sebenzas.

Acero S60V / (CPM T440V) - S90V / (CPM T420V)

Dos aceros que llevan a cabo un filo superior, pestien ser dificiles de afilar por primera vez.
Estos aceros se hacen con el proceso de la mésadier¢p particula del crisol, y ese proceso
permite que estos aceros sean embalados con m@&Enébs de aleacion que los métodos de
fabricacion de acero tradicionales permitirian. AsbBceros son muy altos en el vanadio, que
considera su resistencia de desgaste increible.

Spyderco ofrece por lo menos un modelo en CPM S6@AVisuario importante de S60V, ha
cortado su dureza a 55-56Rc, para mantener duceptadle, pero este sacrificio de dureza
afecta a la fuerza. S90V es la continuacion de @RBV con menos cromo y el vanadio casi
doble, es mas resistente al 6xido y mas resistprees60V y, deecho, es probablemente mas
resistente al 6xido que cualquier otro acero inalle usado en la industria de la cuchilleria.
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Como tal, S90V esta en el nivel de aceros como B&adi2 los mejores aceros inoxidables de
uso general; sin embargo, S90V es aln mas costi$icil/trabajar que BG-42, asi que esta en
el reino de fabricantes por encargo actualmente.

Acero CPM S30V

El acero inoxidable méas nuevo, disefiado a propdsitwo acero de cuchilleria. Este acero da

dureza de la clase A-2- y resistencia al desgasta dase de S90V, en una dureza razonable
(~59-60 Rc). Esta mezcla de cualidades esta haxi®8dV uno de los aceros inoxidables mas
utilizados, con marcas tales como Chris Reeve plasa@ BG-42 a S30V. ¢ Este sera el nuevo
rey de los aceros inoxidables de uso general declailleria?.

Acero 400 Series Inoxidables

Antes de que el Cold Steel cambiara a AUS-8, mudeasus productos inoxidables fueron
puestos como estando de "400 series inoxidableésis ©ompafiias del cuchillo estan
comenzando a utilizar el mismo término. ¢ Qué eraetde es “400 series” inoxidable? Me
imaginaba siempre que era 440-A, pero nada obligeaacompafia a usar un acero 4xx, COmo
420 o los 425M, y llamarlo 400 series inoxidable.

Acero De Damasco

Los aceros de Damasco son hechos por la soldaddioaj@ de dos 0 mas metales diversos
(generalmente aceros). Se calientan y se sueldracator las placas. El Damasco entonces se
marca con acido. El grabado de los metales reasladpas y da y el contraste, la profundidad y
el color.

El damasco se puede hacer con el funcionamientobyédivos estéticos en mente.
Estéticamente, la eleccion de materiales es impirt&n acero brillante y un grabado de pistas
con acero mas oscuro para mostrar el patron nmaatilo. Si el fabricante va mas para la
belleza que funcionamiento, él puede ser que inataga con el niquel, que es brillante pero no
es tan bueno como el acero para los usos en ldletiah El otro factor que afecta belleza es por
supuesto el patréon de la soldadura. Muchos pat&a&amasco son hoy hechos, al azar,
buscando un dibujo especifico...

La informacién que se facilita esta obtenida deslgeeriencias y conocimientos de amigos artesasiasoeno de la mia propia. Los dat0§_7
técnicos son los publicados por los fabricantesodeos y artesanos.

Si quieres colaborar en la mejora de este manualanda tus sugerencias a: info@apedradasmeigas.com



Manual de afilado realizado por Eduardo Beltra deefira das Meigas Chairas artesanas de piedralpatm alma interior de acero, con el fin
de servir de ayuda a los aficionados y profesiengile necesiten que sus cuchillos corten. Es dedso y distribucion.

A continuacion proceso de fabricacion artesanan@dehoja de acero damasco co patréon de
escalera, forja, mecanizacion y de nuevo forja deuthillo, el damasco es obra de gran
cuchillero Julidn Nufiez, la mecanizacion es mianaquinas para el corte de piedra, el
encabado es de Manuel Fernandez, y de José Leig,Reandes artesanos y mejores personas.
La talla del colmillo de facocero es obra de matigura Beltra, gran escultora. La elaboracion
de esta pieza que para mi no tiene precio se hgadaen el tiempo 3 afnos, a ratos, disfrutando
de hacerlo, al final este es el resultado, un modeamistad en forma de cuchillo

Mecanizacion en ambas caras. Maquinas para la piedra trabajando el acero.
Resultado de la mecanizacion. 6 horas trabajando a décimas de milimetro.
El calentamiento previo a la forja. Vista en el yunque.
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Mi amigo Julian NUfiez en el martinete. Vista de la pieza ya forjandose.

Rectificado del bloque de damasco. Radol un patron de escalera casi perfecto.

Resultado de un montén de trabajo, una pieza parsimigual.
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Los aceros siguientes proporcionaran lineas bidtan

* L-6 y 15N20 (la versiéon sueca de L-6) -- niquellaontenido

* O-1 -- contenido de cromo

* ASTM 203 E -- contenido de niquel

* Niquel

Los aceros siguientes proporcionaran lineas oscuras

* 1095

» 1084

* 5160

* 52100

e W-2

Otros materiales no acerados usados para la cuchslia

Talonite / Stellite 6K / Cobalto Dendritico De Boye

Estas aleaciones del cobalto tienen resistenaikesigaste increible, y son practicamente
resistente a la corrosion. Stellite 6K ha sido cihmdurante afios, pero era costoso y muy
dificil trabajar, y asi que se ve solamente raraeéralonite es mas facil de trabajar, y
consecuentemente ha estado ganando en renomleeiadsiente entre encargos en cuchilleria.
David Boye utiliza Dentrite para fabricar el cobadiendritico de Boye. Este material es
resistente y tiene gran resistencia de desgasteepeelativamente fragil.

Titanio

Aleaciones de titanio mas nuevas se pueden endwewa de 50 Rc, y en esa dureza parézcase
tomar algo que acerca a un filo util. Es extremagtgmresistente al oxido, y no es magnético.
Popular como cuchillos caros para buceadores actumé, porque los SEALS lo utilizan como

su cuchillo de trabajo alrededor de minas magnétatonadas. Tygrys hace un cuchillo con un
borde de acero intercalado por titanio.

Ceramica

Son numerosos los cuchillos que se han ofreciddofas de ceramica. Generalmente, esas
hojas son muy fragiles, y no se pueden afilar paseario; sin embargo, llevan a cabo un buen
filo. Boker y Kyocera hacen cuchillos de este tiigoceramica.

Kevin Mc. Clungcame hace una hoja de cuchillo agdipor una ceramica mucho mas resistente
que la cerdamica utilizada anteriormente, basta#istente para ser util como cuchillo para la
mayoria de los trabajos. Es también afilable parsahrio, y consigue un filo increiblemente
bueno.
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Eleccidén de un acero, eterna dudg;,Duro y dificil de afilar, 0 menos duro y faod chantener
el filo?

Mi opinién, es que en el equilibrio esta entreedary tarea a resolver. Quiero decir que si el
material a cortar es muy duro, acero duro con pgra afilar lija de banda, pero si el trabajo a
realizar es algo normal, el acero no tiene porsguain D2, con un 440 en cualquiera de sus
variantes A, B, C, o Molibdeno Vanadio conocido ptf o0 Mova, capacidad de corte
tremenda, dureza muy buena, y mantiene el filo mtielmpo, con la ventaja que en un plis plas
se reafila y a seguir con la tarea. Es cuestiGewmierlo claro a la hora de la compra, yo los
extremamente duros los reservo para trabajos eatnemte duros, lo otro es matar moscas a
escopetazos, no quiero a mi lado aceros que yoedepafilar, y mas cuando me dejen de cortar
en un entorno como pueda ser el campo, o el mpeate,esto como he dicho es un eleccién
personal, pero que se ha de tomar antes de la aompr

Bueno amigqluan, espero ahora entiendas que no era cosa facilplieanx quédate con lo mas
importante y olvida lo demas, y recuerda que t@io gue es mucho lo que cuesta de hacer un
cuchillo, se pierde en un mal afilado, es por glie de siempre los antiguos utilizaban las
piedras de agua para su afilado. Ahora te pasoamuah que estoy realizando y que titulo “Asi
afilo yo” utilizalo como quieras, espero te seagada, tanto a ti como a los aficionados y
profesionales.

Eduardo Beltrd Méndez.
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El gran maestro espariol de cocina Martin Berasategusa y recomienda nuestras chairas de piedra natat
con alma interior de acero para el afilado de nuests cuchillos.

LA PIEDRA DE AFILAR NATURAL .-

Lo que a continuacion escribo no es el resultadededios universitarios ni de pruebas de labdmtsio el
resultado de mi aficion por el acero de corte,leajque naci y mi profesion el la que llevo 40 afimsirtesania en la
piedra, la unién de las dos ha dado con sus asigréorores una experiencia que es la que intetonpdio de este
escrito compartir con los comparferos de aficiom, faoto no aspiro a sentar catedra de nada, soHiclw,
compartir con mis amigos las experiencias aprexsdieh afios de aficion y profesion, ruego se disoulpis
errores y lagunas, de las que soy consciente. &sperstras opiniones para entre todos elaborarentdadero
manual de afilado.

La naturaleza se ha tomado millones de afio®eforrnar por medios geoldgicos una cantidad derpged les
ha conferido una serie de caracteristicas quedasrhideales para el afilado de nuestras herraasiate corte,

mayoritariamente de acero, y las principales son
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- LA COMPOSICION: Esta puede ser de distintos minerales, principatende cuarzos, hierros, 6xidos
varios, y en distintas durezas tamafios y formas.

- EL TAMANO DE LAS PARTICULAS: Son muy distintos, confiriendo a cada piedra unafio de
cristal, y es el numero de ellos por espacio cubdla que define el grit de las piedras, pudienelgar de
valores muy bajos “asperones” a muy altos comocto®cidos en piedras utilizadas para el afilado de
navajas barberas, de 6000, 8000 y mayores, sieoglonAs altos normalmente limos resultantes del
transporte por el viento de arenas resultantes @dgdsion y terminando de seleccionarlos, el agatd
ellos por el agua yendo a parar a los vados deéden finas capas normalmente fragiles y escasas.

- LA DENSIDAD: Relacion que existe entre la cantidad de criseesn volumen de piedra. La particulas
abrasivas estan formando parte de una piedramafaiene unidas un material aglomerante, normaknent
arcillas, calizas o compuestos de la misma pie@uiero decir que si tenemos un cristal de cuarzo
cuadrado de 30cm.de lado, nos servira para muabses qero no para afilar, pues es la cantidad de
pequefios cristales es lo que hace que la piedeaelirmetal, y este razonamiento nos lleva al sijeie

- LA POROSIDAD: Es el espacio existente entre los cristales blmssesta caracteristica es muy
importante y da calidad a las piedras de afilagsde confiere la cualidad de absorber agua yauoten
la friccion del afilado por un lado refrigera elopeso no aportando calor y formara un barrillo
particulas que el acero arranque a la piedra qiiegmentan y se convierten junto con las limaddes
acero en una pasta abrasiva muy interesante, d® lpra el afilado de navajas barberas es la mejor
técnica, consiguiendo que una piedra de grano @@®Cjemplo su barrillo de una granulometria muy
superior.

- LA DUREZA : Es muy importante que una piedra con la que pdet@os afilar se dé, quiero decir que se
desgaste, que no sea dura de mas, pues si la piedmdeja desgastar por el acero acabara puiiéngdo
no conseguiremos afilar mas alla de la texturacddado de la piedra. Quiero decir que si a eseculr
30cm. que antes comentaba le pasamos un matesgatiund como el diamante y marcamos su superficie
con una textura de 220 por ejemplo en su supexiogglaran unos surcos que haran el efecto limacquero
al no darse, es decir desgastarse acabara pul&ntasiendo necesario el proceso de marcar ladeara
nuevo con diamante perseguir usandola. Este sig@mizién se usa para el afilado de barberas cdngsie
de componentes con mucha densidad utilizando wo tde la misma piedra para arrancar particulas y
aportarlas al barrillo sobre el que se afilara. hieslras de cuarzo suelen ser tratadas con procesusel
chorro de arena a presion, que le confieren urtareexnas alla de la propia, pero que acaba petd#n
por desgaste y por tanto dejando de comer, simgsi@xpliguemos que le ha pasado a la piedra.

- LA PUREZA: En midilatada aficion de blusqueda de piedragrakes he encontrado muchas que dan una
calidad tremenda pero que tienen impurezas vaness si son de dureza inferior al componente jpaihc
pueden ser favorables, pues aumentan la capacidddstjate y la absorcién de agua, pero la mayeria d
las veces estas impurezas estan compuestas paiafeatenas duros a veces fésiles a veces el mismo
componente de la piedra pero en tamafio mayor,ddaguinutiliza para el fin que buscamos.

De los razonamientos anteriores podemos despraqa® tenemos que tener en cuenta ademas de la
composicién , tamafio de particulas, densidad ysibed, la ausencia de particulas mas duras o dafitam
mayor, la particularidad méas importagtela seleccionla eleccion de entre las vetas de piedra declagszmas
selectas, y es lo que hace el artesano, elegia pigEeza, mirar una a una y apartar las que nglemncon sus
expectativas, todo ello para al final poner unadrde piedra natural al alcance de los que quiererejor,
necesitan que sus herramientas corten.
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CONCLUSION:

Que en la naturaleza existen una extensa varieglatla$, con distintos componente, como el siéteuarzo y
muchos minerales duros que ademas no se encueotiraalmente puros, lo que les confiere una de sus
caracteristicas idoneas para su uso en el afftddoporosidad “Los componentes naturales se encareen
ellas también en distintos tamafios de particulasoptual dos piedras del mismo componente pemistato
tamafio de particula las hacen idoneas para vddir, @nas y para mantenerlo otras.

Estos componentes también se encuentran en dsstiehsidades en las distintas piedras, por lsgeéecto
sobre las herramientas de corte puede ser tantdigtvariado como piedras existan, y uso le dein@s.
capacidad de absorcion de agua les confiere ladvitt empaparse de ella y al usarla para el afilzterio en
humedo y por tanto en frig, y asi mantener el terdpl acero.

AFILAR:

Esta palabra significa “dar filo” pero para halderafilados en lo primero que tenemos que hacerpié es en
que no existe el filo ideal para todo uso, al igusd no existe el acero ideal para todo uso, al igue no existe
el cuchillo ideal para todo uso, existen aceroshitlos y filos pensados y fabricados para un codeoetn

concreto, por tanto cuando queremos en nuestra acaaler reafilar una herramienta lo que en realid
pretendemos hacer es devolver a la herramientaddg perdido, que no es otra cosa que la geomeuiael

artesano le confirié al fabricarla, y que sin dumescé el acero idéneo y la forma de la hoja, emadasls

dimensiones y angulos, para lo que tuvo en cudatargonomia , el oficio y menester para el qualtada

herramienta, por ejemplo, un hacha para podar debner un angulo pequefio, pues debe de literedmen
cortar, pero la misma hacha destinada para hackfideya cortada astillas debe de tener un angpleso

mucho mayor pues méas que cortar, lo que tiene querhes esgarrar la lefia, por tanto seria absurdo y

contraproducente pretender que el hacha destmadgarrar lefia, afeite y que al contrario la dedt a podar
esgarre . Es por todo esto que a la hora de adquoai herramienta de corte tengamos muy claroepasa la

que la necesitamos y hagamos la eleccién en comseie Tenemos que ser exigentes a la hora deradgui
herramienta, que debe de estar al 100/100 de sstapiones, y acabemos con esos cuchillos questsanar

ya no cortan.
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Cuando por el desgaste tenemos que reafilar farh@nta entran en relacion el grado de desgasitgrnano de la
piedra que debemos de utilizar, y siempre debeidia snenos aspera es decir la de granulometréisuguando
un cuchillo destinado a filetear a perdido la dkegle corte sera suficiente un toque con una pielgrano 4000 6
6000 sin embargo si el filo presenta mellas o da@egamportantes serd necesario rectificar la quBaorma el filo
y quitar el metal sobrante, lo que se llama vagies el proceso en el que mas cuchillos se estnppehacerlo por
medios eléctricos que aportan calor al filo. Tengsien cuenta que cuanto mas inoxidable es un awnos
porcentaje de carbono tiene y es el carbono Isgyserde en esas chispas que vemos saltar dejlamaapor
tanto debemos de evitar esos afilados, existes atemlios de recuperar los filos sin dafar el tresatm térmico del
acero, como son los que al mismo tiempo que linhasero aportan refrigeracion por agua evitandosgue
destemplen, a nuestro alcance esta el mas utilieadm historia, la piedra de afilar natural ygla. Debemos de
tener una variedad de piedras de distinto grarmngs permitan acometer paso tras paso todo etswale
vaciado afinado y pulido de nuestros filos. Estaila mi tarea, mas que conseguir una piedra gerfesnseguir
un juego de piedras naturales que perfectamenitadss nos lleven al éxito.

EL ANGULO : Tema muy importante y sobre el que existen mutd@$as y manias siempre pensamos que un
cuchillo que afeite debe de tener un &ngulo mad@gesto no es cierto, lo que hace que un filteaf® es
solamente el &ngulo, sino también y no menos iraptetes el grado de pulido del filo, hasta tal past
importante, que un angulo de 90 grados pero pelidextremo da como resultado una arista que afigta esta
gue una cosa en que afeite y otra cosa es la daplade penetracion o de corte, por tanto si tenetaos que son
dos cosas distintas y que el cuchillo o herramidatze vencer en la operacion de cortar al magGattar el filo
debe de ir mas o menos acompafiado de metal segggidtencia del material a vencer sea mayor o nseondo

lo normal para cuchillos fileteros una angulo degfd@dos entre la hoja y la piedra y da un tota2@egrados ( 10
por cada cara) este angulo da como resultadoaindit gran capacidad de penetrabilidad de cortegega el filo
con poco metal que lo acomparie.

Podemos observar que he pegado una cinta en eldeheoichillo para aumentar un poco el &ngulo yoear la hoja con la piedra
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Si lo que pretendemos o necesitamos es un fila pafuerzos mayores como deshuesar o macheteatan co
madera utilizaremos angulos mayores como por égegtpgrados que da un filo de 40 grados (20 pdacara)
obtendremos un filo méas reforzado que tendra meapacidad de corte pero soportara mejor el esfu€amo
decia si este filo lo pulimos con la piedra adeaws@itara sin duda.

No tenemos que ser obsesivos con los angulodel@nhos innatos en nuestro quehacer diario, el deddbs es el
gue usamos a diario cuando queremos pelar unapadhide 20 es el que usamos normalmente cuargleefemos
sacar punta a un lapiz.

No debemos de afilar un filo, es decir cuando aemos un cuchillo, navaja o herramienta debe dar est
perfectamente afilado por el artesano, que habfdeamo lijas de banda de zirconio (azules) o carin@ojas) o
puede que de carbono de silicio (negras o verdes)tyabajo no termina hasta que la pieza cortieegiamente, si
no lo hace lo mejor es buscar otro artesano mgjer termine sus piezas como se debe.

EL UTIL DE AFILADO TRANSMITE AL ACERO SU GEOMETRIA

Los utiles de afilado en general bien sean etéstio manuales siempre tienen una zona donde kaogscto con
el acero y una zona de arrastre que es en la dia® @eero a la hoja entre estas dos zonas es doede patente la
huella de la herramienta que afila. Los sistemaafithedo giratorios como muelas movidas radialragyar un
motor agarran materiales en interior de la hoja grtastran al exterior transmitiendo su forma neldo(arco) a la
hoja lo que siempre deja un filo sucio, quiero dgak el filo resultante est4 marcado por la textle la muela,
€como si con un peine peinaramos un trozo de maitliggiempre en la arista quedaran marcados pastae la
textura del peine, esto se llama repelo, y lo terseeque hacer desaparecer por medio de las pieghasles que
asientan el filo.. Las lijas de banda suelen eBitadas de una zona en donde el afilado se hguarem
consiguiendo filos de gran calidad geométricausglconvexos, lo mejores artesanos saben afitareales decir
entrando la lija a lo largo de la hoja y no a letem un afilado de mucha calidad, pero que tamhég&esita de ser
asentado con piedra natural para conseguir el @Q00H! afilado manual puede y debe de conseguicalidad
comparable sino mejor que las lijas de banda y supgrior al afilado con muelas radiales, por quefsctia
linealmente, es decir de mango a punta al mismo tieo gue de filo a lomo.

REAFILEMOS:

Realmente esto es lo que hacemos cuando un cuchiboramienta pierde su filo y se lo queremos devoComo
ya he comentado observaremos la geometria y nuesftierzo se concentrara en devolvérsela y actoardei
siguiente modo:

Forma ortodoxa (como siempre se ha hecho)

1° Observaremos si se mantiene el canal de vaciaéristen desgastes irregulares y mellas queficeatisi es asi
utilizaremos del juego de tres piedras “A Pedra Ma®as” la marcada con el nombre “Vaciar” y qaeale grit
700 y que previamente habremos sumergido en agaaté unos minutos, y que tendremos sobre la ssa un
pafio que evite que se desplace en el esfuerzo.afgmps la hoja del cuchillo sobre la piedra cadmgulo
adecuado y los dedos apoyados sobre la hoja y ment® una presidn constante, empujaremos la lagja h
delante como si quisiéramos cortar la piedra, gio lo suficiente para que la punta de la hojdi@mtoque
durante su desplazamiento la piedra, cuando haybegasio al final del recorrido levantaremos laghp)j
volveremos a comenzar, dado un ndmero igual dedpag#or cada lado de la hojaste sistema que si se hace bien
funciona, tiene el peligro que en una de las pasgdantemos un poco el cuchillo y entonces lo @gamos sea
matar el filo que ya habiamos conseguidb¥ervaremos si hemos recuperado el canal dedeagisi han
desaparecido las mellas y irregularidades del Blarante este proceso habremos mantenido la pieojeda
afnadiéndole agua.
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Nuestro movimiento tiene que ser firme, con la neafie
blogueada, pero no tiene por que ser rapido. Adagxe!
recorrido de la hoja al tamafio de la piedra.

2° Del mismo modo y forma que en el paso anterioo pen la piedra del juego de A Pedra das Meigarcada
con el nombre de Afinar y Grit 1200 daremos un mantke pasadas igual 5 por ejemplo por cada caraIldin de
mantener el filo centrado.

3°Con la tercerd Pedra Das Meigaka marcada como “Pulir” + 400 6 6000 actuarem@rincipio igual que las
anteriores y luego haremos circulos concéntricadadoja en el sentido del filo, con el fin ded®ar repelo, es
importante que no falte agua durante el proceso.

Importante: Siempre utilizaremos la piedra menassga que nos permita recuperar nuestro filoees ¢h de
vaciar solo la usaremos cuando sea necesario recugeanal de vaciado. Un filo que afeite y qagohbrdido la
alegria de corte solo sera necesario pasar laladtgBra recuperarlo.

ASI AFILO YO:

Soy de los que piensan que cada maestrillo tietibriilo. Es por esto que no aconsejo a nadiesjse forma de
afilar le funciona, la cambie, serd y de hechoslat@n buena como cualquier otra. Yo lo hago deiishte modo

Para comenzar, me preparo una tabla de mademodedos centimetros de grueso, para que metpditnar el
grueso de la mano que sujetara el mango del coghédk este el que permanece quieto sobre laytahigeto
firmemente por una mano, en mi caso la Izda. yl@enano Dcha. sujeto la piedra que en este case hhick 5 x
2cm. uso el canto de la piedra haciéndola degligdomo a filo y al mismo tiempo de mango a puctasiguiendo
de este modo cuatro cosas importantes,12 no dafdamsara de la piedra y reservarla para los ®fjoales, 2°
mantener el &ngulo con mas facilidad al ser larpiéaique se mueve,3° no estropear lo conseguidasnde una
mala pasada y 4° al hacerlo de lomo a filo es rifittsl que nos cortemos.
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Podemos ver como usando el canto de la piedra, al

tener menos zona de contacto el afilado es mégarapi Primero un lado luego el otro, de lomo a filo y de
La tabla de madera nos permite sujetar el cachill mango a punta, es facil, bloqueemos las mufiecas,

librando la mano. Observemos que la hoja de la tanto la que lleva la piedra como la que sujeta el

piedra esta y se mueve a nivel, mientras que ellang cuchillo.

lo damos con la inclinacion del cuchillo.

Ahora del mismo modo usamos la cara de la piedra, En cada piedra podemos alternar entre canto al
esto nos permite rectificar y aplanar alguna comenzar y cara para terminar, practiquemaos y isemo
imperfeccién que hayamos tenido antes. escribiendo con nuestra experiencia nuestro i

maestrillo, que al fin se trata de eso, de a% &6l y
al decir yo quiero decir tu.

Durante el afilado debemos ir mirando el resultéelo jAfeita! bien, pero recordemos que un filo que
lo que estamos haciendo, y comprobar la calidad de afeita es el primero que se pierde.

corte resultante, quiero decir, la adecuada atjuso

le vamos a dar a la herramienta.

En la imagen nuestro cuchillo es capaz de sa@ar un

viruta al grueso de un papel, me doy por satisfecho
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A continuacion paso a la 22 piedra del blister mdaccomo Afinar y de grit 1200 procedo del mismalawque con
la primera, de lomo a filo y de mango a punta. [p&tdra deja los cuchillos con una calidad tremeadalecir,
perfecciona y afina el filo que la de vaciar haadej dejando esta a su vez una textura de filegtarpara la
mayoria de los retos a los que un cuchillo se atdren su quehacer diario; le deja una textura fieeo no en
extremo, al cortar notamos una sierpecilla muy fieeo que hace que cortemos sin esfuerzo.

El siguiente paso es la tercera del blister de é4rB Das Meigas” marcada como Pulir, a la que éxpér estiman
un grit de 4000 a 6000 como poco, y que con poft@e nos quitara esa sierrecilla que comentabamdes
piedra anterior, puliendo el filo en extremo hadieque nuestro cuchillo recupere el filo que tenfebid tener
cuando lo compramos.

ASENTAR EL FILO: Esta frase la tenemos mucho en la boca cuandeques rematar, bordar un afilado, y
buscamos una piedra dasentar” pues no busquemos m&K) EXISTEN, asentar no es una piedra, ni una
chaira, ni una lija, asentar es una accion. Esdaa Ultima que hacemos con la Ultima piedra cqay@mnos ha usar,
quiero decir que si el filo es el de una guadafiadejamos de la de vaciar, serd con esta condaeplicemos la
accion de asentar, pero si es un cuchillo de cocloajueremos dejar de la de afinar, sera concestda que
asentemos, y si es un fileteros que queremos t@ ertremo, sera con la de pulir, y si despuésa de lpulir damos
cuero, sera con el cuero con el que asentemo#) epla Ultima accion que hacemos con el Ultinlaétafilado
gue usemos.

Cuando hemos afilado de lomo a filo asentar eslédito a lomo, como si quisiéramos cortar la peCuando
hemos afilado de filo a lomo asentar es dar de larilo. Esto tiene una explicacion muy sencillangamos un
filo con una potente lupa veremos que esta compukesiniles de pelos de acero, estos pelos tienaiseio
temple que el resto del cuchillo y al hacerlosdjabal contrario, se rompen, dejando el filo limin repelo, con
el cuero siempre se asienta hacia atras, puesadet@rio lo cortariamos. El cuero debe de ir dotde Didxido de
Cromo a 3micrones.
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Estudio del resultado de los distintos sistemaafithdo y sus resultados sobre el filo de un misipo de cuchillo
con fotografias de los filos realizadas con micopse, realizado por la empresa independiente Manaielo
knives, en el que destaca con diferencia la eféetivde las piedras naturales para el afilado ypemcioén e los
filos.

Existen en el mercado un sinnimero de dispositivos disefiados para realizar el afilado de todo tipo de cuchillos tanto
profesionales como domésticos los cuales van desde las tradicionales alos mas

de muy alta dureza. La confusién que se cierne en torno a este tema es en general muy amplia, mas aun si consideramos
el amplio espectro de precios en los que se encuentran estos dispositivos, que pueden ir desde unos , hasta
cientos de euros en el caso de los de gama profesional.

El siguiente estudio se ha realizado de forma genérica sobre un cuchillo jamonero convencional. En el mismo se resumen
las principales ventajas e inconvenientes de cada uno de los dispositivos de afilado méas habituales, recurriendo a

para poder entender el tipo de afilado que realiza cada uno de estos dispositivos. Las fotografias siguientes
corresponden a una longitud de siempre la misma zona del borde cortante de un cuchillo jamonero
con cuchilla de (Mo-Va) de primera calidad

En este ejemplo se ha utilizado una chaira con recubrimiento de carburo de
tungsteno. Ventajas: El carburo de tungsteno forma una superficie de alta
abrasividad y gran resistencia al desgaste lo que permite un afilado rapido (en el
ejemplo 15 pasadas por cada cara fueron suficientes para obtener la geometria
deseada). Al ser un material muy resistente al desgaste la vida (til de la chaira el
considerable. Inconvenientes: La calidad del filo obtenido es bastante rastica
practicamente desgarra el material generando un filo tipo micro sierra que si bien es
inicialmente efectivo se desgasta rapidamente. El control que se tiene sobre la
geometria del filo es bastante impreciso, debido a que practicamente la chaira
resbala sobre el acero, no pudiendo controlarse el angulo de afilado con facilidad
tipicamente 20° .

Este dispositivo de afilado consiste en dos insertos de

ceramica (o metal duro) dispuestos en geometria de "V" (tipicamente formando un
angulo de 20°+20° es decir 40°). El procedimiento de afilado consiste en deslizar el
filo del cuchillo repetidamente por la ranura de afilado en "V". Ventajas: Permite un
afilado rapido y sencillo ya que no hay que controlar el &ngulo de afilado a ojo (los
20°). En general permite afilar los cuchillos con filo en sierra (si son de diente
grueso). Inconvenientes: Es el procedimiento de afilado por arranque de viruta mas
agresivo de todos. Como puede observarse en la micro-fotografia el material es
literalmente arrancado dejando una superficie de corte totalmente irregular con un
importante contenido de virutas a medio arrancar. Paradéjicamente estas
irregularidades hacen las veces de micro-sierra logrando un efecto de buen afilado
aungque el filo logrado es sumamente débil y se degrada rapidamente requiriendo un
afilado mas frecuente (lo que sumado al alto desgaste de material acorta
notablemente la vida util del cuchillo). Por otro lado al estar el angulo fijado en 40° no
es posible utilizarlo en cuchillos que requieran otro tipo de angulo (cuchillos estilo

Japonés, de caza, etc.).
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Este tipo de herramienta de afilado consiste de barra metalica a modo de

mango en uno de cuyos extremos se encuentra fijado un inserto de "metal duro". El
procedimiento de afilado consiste en raspar con el inserto de metal duro ambas
caras del filo. Ventajas: Al tratarse de una arista cortante permite afilar cualquier tipo
de cuchillo, incluidos los de tipo sierra ya que la arista copia el perfil del filo. Se trata
de una herramienta de alta duracién (aunque de menor dureza que la cerdmica) que
permite un afilado rapido. Inconvenientes: El afilado se realiza mediante arranque
de viruta por lo que reduce notablemente la vida util del cuchillo (durante el afilado
pueden verse facilmente las virutas obtenidas). En la siguiente figura puede
observarse la irregularidad de la superficie obtenida practicamente por desgarrado
del acero. Al ser la superficie de contacto una arista cortante el control que se tiene
sobre la geometria del filo es muy bajo ya que practicamente copia las deformidades
del filo (motivo por el cual permite el afilado de los cuchillos tipo sierra

Estos dispositivos son de la familia de las chairas donde se ha remplazado la barra
de metal duro (tipicamente , aunque pueden encontrarse con recubrimientos
de o ) por un cilindro de piedra (sintética,
natural o ceramica) de entre de diametro por unos . Aqui
nos centraremos en las chairas de (inicialmente con un
).Ventajas: la piedra al agua es el procedimiento de afilado més utilizado a nivel
profesional ya que permite lograr un acabado al resto de las técnicas
de afilado. Como contrapartida las piedras al agua , SU uso correcto
requiere cierta practica y se trata de un procedimiento de afilado lento, por lo que
habitualmente su uso se limita a los . Generalmente las
piedras al agua son de perfil rectangular y superficie plana. Se utilizan apoyandolas
firmemente sobre una mesa y deslizando el cuchillo repetidas veces sobre la
superficie de la piedra cuidando de mantener siempre un angulo de 20° entre la hoja
del cuchillo y la superficie de la piedra (existen incluso que
permiten ). La chaira por el contrario posee como caracteristica
mas destacada su facilidad y rapidez de uso. La chaira de piedra natural al agua
en una unica herramienta. El grano 1200 de esta
chaira posee un lo que sumado a la
que se logra debido a la pelicula de agua y esmeril que empapa la

piedra, permiten deseada para el filo del cuchillo
independientemente de la dureza del acero. En la figura siguiente puede observarse
el del filo obtenido a pesar de haber partido de un filo como el de la
fotografia anterior. Inconvenientes: Se trata de una chaira de (puede
duplicar al resto de las chairas profesionales aunque es méas economicas que una
piedra sintética profesional de mesa). El procedimiento de afilado es

que el del resto de los dispositivos ya que la chaira debe empaparse
permanentemente en agua

La chaira utilizada en este ejemplo es de la misma clase que la del ejemplo anterior
con la Unica diferencia que se trata de una chaira al agua de (extrafino).
Nuevamente esta chaira debe ser utilizada (se
recomienda sumergirla en agua durante unos antes de utilizarla). Al
tratarse de una chaira de grano extrafino si bien el que posee
es , el control que se tiene sobre la geometria del filo, [6gicamente es
mucho menor ya que se trata de una . El procedimiento de asentado
(pulido) es notablemente (fueron necesarias unas 25 pasadas por
cara para lograr un acabado del filo como el de la micro-fotografia).

Pero, que sentido tiene obtener un filo pulido?. Pues bien, la capacidad de corte
vendra determinada por la (es decir que no esté truncado) y por la

del mismo, a menor rozamiento mayor penetracion. En los ejemplos
anteriores los filos siempre eran agudos pero . Ademas dichos
filos basan su "agudeza" en las delgadas y gue generan
estos dispositivos, las que son (lo que obliga a un afilado mas
frecuente). En el caso de este ejemplo el filo obtenido ademas de su

y tiene su principal ventaja en la de mismo, que si
bien es mas costoso de obtener, es y facil de mantener que
cualquiera de los filos anteriores.
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Por dltimo nos encontramos con la chaira de alinear de acero liso. Este tipo de
chaira si bien no es habitual de encontrar en los comercios de menaje (la mas
habitual es la que presenta un fino estriado en su superficies) permite lograr el
maéaximo acabado del filo (practicamente se trata de una herramienta de brufiir).
Esta chaira permite alinear y compactar el borde de ataque del filo (en la figura
puede observarse este efecto como el borde oscuro a lo largo del filo) logrando
un filo capaz de cortar al ras (sin esfuerzo) el vello de la mano como se
observa en la figura a modo de ejemplo demostrativo. Como se indicd, este
tipo de chairas (incluso las estriadas) tienen como principal funcién realizar el
alineado o enderezado del filo entre corte y corte. Cuando se utiliza un cuchillo
y el filo golpea inevitablemente sobre una superficie dura (hueso, madera dura,
ceramica, metal, etc.) el borde méas agudo del filo se dobla hacia un lado o se
mella, quitando poder de penetracion al cuchillo. La chaira metélica es la Unica
que permite alinear nuevamente estas deformaciones microscépicas
devolviendo la capacidad de corte al cuchillo. Légicamente este procedimiento
produce un desgaste del cuchillo por lo que llegard un momento en que ya no
serd posible recuperar el filo original del cuchillo y debera procederse a realizar

En este estudio, se saca la conclusion que siveawnte todos los sistemas hacen que en un mordadtoun
cuchillo recupere el filo, podemos ver que en algurasos es al precio de estropear el canal dadeagi en otros
se convierte el filo en literalmente una sierrag su uso continuado en un serrucho y que el @¥tema que
funciona bien durante la vida, que alarga, del ilooks la chaira de piedra natural, y en concretmmienda la de
grano 1200 para rectificar el estropicio que osiseemas producen en el filo. También podemosa@iodas
chairas de metal liso, enderezan el filo, siendoamplemento de las de piedra.

El enlace a este estudio e#p://www.michelangelocp.com/afilar.html
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- Problema mas frecuente con los filos:

Después del reafilado, el cuchillo corta bien geevde el filo en poco tiempo.

Es el problema mas frecuente, compramos un cachilusamos durante largo tiempo sin problemasfilamos,
corta bien pero pierde el filo enseguida. Estaae# flue ocurra sobre todo en aceros muy inoxigatd@ muy poco
porcentaje de carbono, y que al afilarlos se lesonaetido a calor, suelen quedar marcados de ngggemados,
esto suele pasar por el mal uso de muelas sigeedicion. Cuando usamos estos cuchillos a lositgualinente se
les ha destemplado el filo, este se dobla a derdguierda, segun el material a cortar lo venaa &do o a otro,
siendo esta la causa que cuando intentamos filetelmmo por ejemplo si el repelo esta a la dereptimencemos
a cortar fino y nos salgamos antes de llegar lyagbgcontrario si es repelo lo tenemos a la izglaghara que
comencemos a cortar fino y acabemos cortando grueso

Chairear un filo: Esto que vemos hacer a muchos profesionalesqgaainte antes de cada corte y que consiste en
pasar el filo del cuchillo por la chaira metaliasgltas velocidades, es una accién que repetimoaseny
normalmente no sabemos que es lo que se produedantos herramientas y porque.

Para explicar esto lo primero que tenemos que tdary es que el acero tiene un tratamiento téropieoes o mas
importante, si, sin duda es tan importante el tadgpy revenido como el propio acero, por eso cuahdoero
tiene toda su dureza la chaira debe de agarréw §lénderezarlo, esto se consigue por la diféeede dureza entre
las dos herramientas.

Si el cuchillo tiene desgaste pero no ha perdidmegamiento térmico, es decir se ha redondeadihdaa debe de
ser suficiente para comerse el acero sobranteght®a su estado inicial la cufia del filo. Estaestoso, y la
chaira debe de tener capacidad de mordida graralanigmo tiempo una finura para que el filo nodpiserrado,
no siendo necesario chairear a menudo, pues elloutiantiene el temple. En el proceso de dar ehbien sea
esta metalica o de piedra natural el proceso seepel mismo, primero damos hacia atras y luegat@asos hacia
delante, yo aconsejo las chairas de piedra natarehlma interior de acero, pues las mojamos, gapan de agua
y hacen el proceso en frio, y como son en su dlatdlde piedra natural, duran mucho, pero muchatraie que las
de acero la textura de lima es muy fina y tieneanéaracion.

Chairear cuchillos que se han sometido a afiladasaporte de calor, por tanto destemplados. Yailinente
aconsejo tirar lo antes posible los cuchillos qgtéredestemplados, pues esos filos se doblansyhawen trabajar
mal, pero si queremos mantenerlos debemos de alireirmcero destemplado, que normalmente apareseegéo
(quemado) por medios que no aporten calor y luegdas piedras de afilar recuperar el canal deadacy el filo
en si mismo. Los cuchillos cada vez se templan@osmigmperatura, por tanto son mas duros, (antesnggaba
con agua 4°, ahora con nitrégeno liquido -2708) resultado es que los filos deben de durar mtiehgo si no
los destemplamos.

La informacién que se facilita esta obtenida deslgeeriencias y conocimientos de amigos artesasiasoeno de la mia propia. Los datogs
técnicos son los publicados por los fabricantesodeos y artesanos.

Si quieres colaborar en la mejora de este manualanda tus sugerencias a: info@apedradasmeigas.com
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¢ Como solucionamos esto?

Muy sencillo con piedra de afilar natural. Quidexir que una piedra de afilar natural por nataeateene en toda
su estructura un grit, es decir una granulometicida, entonces si hacemos una chaira de unapiatural no
tenemos miedo a que se desgaste en su supertiegep maciza por completo, de piedra natural yasomismas
caracteristicas en toda su masa, que ademas dieasibah tiene otra gran ventaja que nunca tendamktalicas,
su porosidad, que permite que las mojemos, y asigamos un afilado en himedo sin destemples ggie no
estropeen nuestros cuchillos, y dependiendo detiigode afilar con la que fabriquemos la chairdremos vaciar
y afilar nuestros cuchillos sin mas nada. Buens @sta es mi aportacion principal y de la que meai
especialmente orgulloso por los triunfos y recomdentos que esta consiguiendo tanto de los masgioses
profesionales, como de los usuarios habitualesdatmientas de corte y que da al mundo del afilado
herramienta duradera, segura, fiable y sobre tlidazeLa Chaira Artesana de Piedra Natural con Alma
Interior de Acero invento y patente fruto de la conjuncién de unei@i, el acero, y una profesion, la artesania en
la piedra.

Conclusién final.

Si tienes los medios y el conocimiento, puede haloetu.

©S| TU HERRAMIENTA DE ACERO NO CORTA (,PARA QUE LA Q UIERES?

$ %& ' ( ) ) . )

* Podéis ver videos de como afilo yo attp://www.apedradasmeigas.com/reportaje.php

* El uso de piedras naturales para el afilado déé&aramientas de corte, y en especial las de ss®8oraiga en la
historia de los pueblos y las gentes.

En cada aldea y ciudad existia el herrero quectea las herramientas, artesanos que trabajalpeedes, mas
tarde con la llegada de los nuevos tiempos estesaanos y sus conocimientos estan siendo despiapadda
cultura de usar y tirar, dedico este manual sitepstones a quienes nos resistimos a perder nwegtaa y nos
agarramos con fuerza a la de hacer las cosasdserms artesania.
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